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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

INTRODUCTION

La machine a savons est un équiperr
automatique de conditionnement de sawvc
constitué d'un bati en profilé aluminiul
supportant deux convoyeurs a bande.

Le convoyeur a bande a gauche sur la pt
transporte les savons.

Un bras manipulateur équipé d’'une vento
transfert les savons du convoyeur de gat
vers le convoyeur de droite pour les dépc
dans un fond de boite.

Le convoyeur a bande a droite sur la ph
apporte les fonds de boite vide et les éva
lorsqu’ils sont complétés d’'un savon.

Les deux convoyeurs sont entrainés par
moteurs asynchrones a cage associés
réducteur et alimentés avec un réseau
tensions électriques triphasées :
3x400V -50 Hz + Neutre

Le circuit de commande est réalisé a pe
d’'un transformateur 63 VA - 230V / 24 V.

La machine a savons est prévue p
fonctionner a une cadence maximale
1200 boites par heure.

Les caractéristiques électriques du moteur du ogrwode savons sont les suivantes :
- Puissance utile : 1 cv

- Tension: 230/400V

- Rotor : a cage

- Stator: 4 plles

Les caractéristiques électriqgues du moteur du ognwuode fonds de boite sont les suivantes :
- Puissance utile : 1,5 KW

- Tension : 230/400V

- Rotor : a cage

- Stator : 4 poles

2797 W T16-X 2



16 m Machine d savons — Variation de vitesse

Travail personnel

1. Choix d’un moto réducteur

En vue d’'une opération de maintenance, on souhaitplacer I'ensemble moto réducteur servant a
I'entrainement du convoyeur a bande transportarfoleds de boite.

Moteur triphasé a cag

Réducteur a sortie
perpendiculaire

On appelle la puissance, la
fréquence de rotation et le coup
en sortie du moteur : Pu, n, Tuf|,
en sortie du réducteulPy, ny, Tq;
sur I'axe du rouleauP,, n, Ts.

e

On appelle le moteur M et son
rendementjm ;

On appelle le réducteur rson
rendement, ; tel quen = 95 %
et son rapport de réduction k

: Moteur | N Reducteuri_._I‘,- 119 dents, tel que k = 1/28
L M, nm 1 r,ny ks i On appelle le réducteus rson
R I rendement;, = 1 et son rapport
Dynamo 119 dents; -7 T T T - de réduction k
On appelle v la vitesse linéaire|du
Réducteur tapis et on donne le diamétre du

P21 nZlTZ

r,na Ko rouleau : d =9 cm
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

1.1. Détermination des fréquences de rotation

Lorsque la cadence de la machine est maximalénels de boite sortent a intervalle régulier,
distant de 75 cm.

1 - Calculer la vitesse linéaire v du tapis :

2 - Calculer la vitesse angulaire du rouleau :

3 — En déduire la fréquence de rotatigmin rouleau :

4 — En déduire la fréquence de rotatigren sortie du réducteuy r

5 — En déduire la fréquence de rotation n en sdctimoteur M :

6 — En déduire la fréquence de synchronisme, lebn@mie pdle et le glissement du moteur M :
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

1.2. Détermination des puissances mécaniques

La force tangentielle développée sur le rouleatagis est équilibrée
par une masse de 500 Kg ( on donne g = 10 m/s?)

1 - Calculer I'effort tangentiel sur le rouleau tdipis :

2 - Calculer le moment du couple Jur le rouleau du tapis :

3 - Calculer la puissance Béveloppée sur le rouleau du tapis :

4 - Calculer la puissance Béveloppée par le moteur :

5 - Calculer le couple utile,Sur le moteur :

6 — Ecrire la relation entre le couple dur le rouleau du tapis et le couple utilestlir le moteur:
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1.3. Sélection du moteur

Donner la désignation compléte du moteur choissdaamme Leroy Somer permettant de
remplacer le moteur existant.
Préciser la valeur de son courant de démarrage.

1.4. Sélection du réducteur

Donner la désignation compléte du réducteur cliaiss la gamme Leroy Somer
permettant de remplacer le réducteur existant
Préciser la classification AGMA de I'applicatiorckant que I'équipement fonctionne 8 heures / jour.
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

2. Choix d’un variateur de vitesse

Associés a un variateur de vitesse, les moteurschsynes a cage, de construction robuste sans
probléme de commutation lié a un systéme balaiglleateur comme pour les moteurs a courant
continu, sont de plus en plus utilisés dans lefiGgijpns a fréquence de rotation variable.

La fréquence de rotation d'un moteur asynchrone@stée par la relation :

Ona: f=ppetg=B-n/n = n=r(1-) =  vitesse de I'arbre n = (f/p) (1 — @)
donc 3 possibilités pour agir sur la vitesse :

 Action surp (f = Cte)

- Moteurs a enroulements séparés : plusieurs bgbinsont insérés au stator et le nombre p de paires
de poles est différent pour chaque bobinage. A whdmpbinage alimenté, on obtient une vitesse de

synchronisme différente et au glissement présyitasse du rotor différente.

- Moteurs a couplage de poles (Dalhander). Lestst constitué de 6 bobinages et selon leur mode
de connexion, on obtient p1 ou p2 paires de p@eplipase.

La difficulté de maitriser le couple de la machetdes faibles plages de variation de la vitesse du

moteur font que cette possibilité n'est pratiquerpérs utilisée.

 Action sur g
On utilise un moteur asynchrone a rotor bobiné. iEg€érant des résistances en série avec les

enroulements rotoriques, le glissement varie. @e tfe moteur nécessite un systeme bagues - balais
(connexion entre le rotor et les résistances). Gequé entraine des pertes par effet Joule imgesan
au rotor, le rendement est loin d'étre optimal.

* Action sur f

Un convertisseur de fréquence est inséré entrédeau et le stator du moteur. Cette solution est
actuellement la plus répandue. Elle permet unedgraouplesse de réglage de la vitesse du moteur
asynchrone triphasé a cage. Pour conserver legrpafices du moteur (couple maximal disponible
gquelque soit la vitesse), il est nécessaire dsgiultanément sur d'autres parametres en partidalie
tension. La variation de vitesse pour un moteunessone triphasé impose que U/f soit constant.

2.1. Sélection du variateur

Sélectionner le type de convertisseur de fréquehoisi dans la gamme DANFOSS permettant la
variation de vitesse du moteur d’entrainement dwaogeur des fonds de boite.
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

2.2. Bon de commande du variateur

Compléter le bon de commande du variateur Danféssssaire pour I'application :
(Pas de bus de terrain et filtre RFI intégrédConformité aux Normes CEM )

Danfisd

VLT® Série 2800

Puissances
par ex. 2815
Plage d’application
e Process
2803 0.37 KW 1
2805 0.55 KW Tension secteur
2807 Q.75 KW *
2811 11 K | lear iy
2815 1.5 KW e
i 3x200—-240V
2822 2.2 KW | f—— 3x200-240V
2840 3.7 KW
s 3x380-480 V
2805 0.55 KW F
2807 0.75 KW Protection
281 1.1 KW IP 20 B20
2815 1.5 KW } by 3
2822 2.2 KW Variante de matériel
2830 3.0 KW Standard
2840 4.0 KW
2855 5.5 KW Standard avec frein
2875 7.5 KW
2880 11.0 KW Filtre RFI
2881 15.0 KW .
2882 18.5 KW | Sans filtre
Avec filtre 1A intégré
(2803-2875)
Avec filtre 1B intégré
(2880-2882)
Avec filtre 1A intégré
En cas d'utili_so‘ciorlg de ***
disjoncteur différentiel
Avec filtre 1A intégré
En cos d’utilisc’tiong de ”**
secteur |T (2805-2840)
Nombre d’appareils Afficheur .
de ce fype Avec afficheur intégré
" . 'afficheur LCP est en option
Date de livraison Code n* 175N0131
requise Cable pour LCP — N° de code: 17520929
" Bus de terrain
Commandé par: Sans bus de terrain FOO
Avec Profibus DP 3 MBit/s
Avec Profibus DP 12 MBit/s
Avec DeviceNet/CANopen F30

* 832 = Les variateurs doivent étre commandés avec le filtre RFI

** 02 Les wvariateurs ne peuvent pas étire commandés avec le filtre RFI
Date: Ex Les wvariateurs doivent étre commandés avec le S2

**¥xx= | es variateurs doivent &tre commandés avec le T4

Faites des copies du formulaire de commande.

Remplissez un formulaire et envoyez votre

commande par courrier ou par fax @ la société de 195NA026.18
vente Danfoss la plus proche.
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

2.3. Branchement du variateur

Compléter le branchement du variateur en relianbtenes représentées sur le schéma

Le variateur est commandé par un commutateur Mékotés

La consigne de vitesse est réglé avec un potentiemé

Les alarmes sont prises en compte et coupe I'atatien du circuit de commande : lorsque le
variateur est PRET le contact 01-02 du relais sadesinon le contact 01-02 reste ouvert.

1 1 1 1 1 1
Mo | 25 1 2
12 —
[ I R PE

I ot

VARIATEUR
DANFOSS VLT 2800

5 =

5

[#] [=] [®]

2.4. Paramétrage du variateur

Donner la valeur de réglage des parameétres du mopemametres 102, 103, 104, 105 et 106
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2.5. Avertissement Alarme

Le parametre 105 est réglé sur 1 A alors que leandbnctionne a charge nominale
Comment réagit le variateur de vitesse ?

2.6. Consigne de vitesse

La consigne de vitesse est réglée a partir d'uargimmetre 1 Kohm qui permet de faire varier
la tension sur la borne 53 de OV a 10V : OV vitessée ; 10 V vitesse maximale

Le potentiométre est réglé tel que la tensionatornes 53 est de 4 V

Le potentiomeétre est alors équivalent a deux @sists R1 et R2. Donner leur valeur.

I
46

50| + 10V out R2
1kohm ESS Par. 308
55| Commun entrée Rl

| analogique

Pour ce réglage guelle est la fréquence de rotdtianoteur et la vitesse linéaire exacte du tapis.

2.7. Contrble des signaux

La vitesse du moteur est contrdlée avec une dyrtasttymétrique entrainée par le moteur dont la
plaque signalétiqgue donne la Constante de vite©6\0/ tr/min.
Quelle est alors la tension mesurée aux bornes dgnlamo tachymétrique :

On mesure la tension entre deux phases d’alimenteti moteur

Quel type d’appareil faut-il utilisé pourguoi ?

Quelle est la valeur de la tension mesurée ?

2797 W T16-X 10
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Informations générales

MECANIQUE ET MOUVEMENT |
i ' Grandeurs et unités
'G_!'ém?e‘_l_fs. Unités ‘d'emploi déconseillé
Non Sl,
Nom francais Nom anglais Symbole Définition Si mais admises  conversions
Temps Time t minute : min Les symboles * et " sont réservés
Intervalle de temps, durée s (seconde) heure : h aux angles.
Période (durée d'un cycle) Period (periodic time) T jour: d minute ne s'écrit pas mn
Vitesse angulaire Angular velocity _dy
Pulsation Circular frequency Tt e
Accélération angulaire Angular acceleration o dw
o= — rad/s*
dt
Vitesse Speed u v, W, - E 1 km/h =
dt 0.277778 m/s
Célérité Velocity c m/s 1 m/min =
0.0166 m/s
Accélération Acceleration a dv
G m/s?
(ou décélération) at
Accélération Acceleration
de la pesanteur of free fall g=9.81 m/s? a Paris
Fréquence de rotation Revolution per minute n s min! tr/mn, RPM, TM...
Masse Mass m tonne : t kilo, kgs, KG...
kg (kilogramme) 11t=1000 kg 1 pound: 1 Ib=0.4536 kg
Masse volumique Mass density P dm
d_V kg/m?
Masse linéique Linear density Pe dm
07 kg/m
Masse surfacique Surface mass Pa dm
g kg/m2
ds
Quantité de mouvement Momentum P p=myv kg.m/s
Moment d'inertie Moment of inertia Jl 1=Xmr kg.m? D?  kg.m?
e
livre pied carré = 1 Ib.ft?
=42.1 x 10° kg.m?
Force Force Iz N (newton) kgf =kgp=9.81 N
Poids Weight G G=m.g pound force = IbF = 4.448 N
Moment d'une force Moment of force, M M=Fr N.m mdaN, mkg, N.om
Torque 15 1 mkg=9.81 N.om
1 ft.IbF= 1.356 N.m
1in.lbF=0.113 N.m
Pression Pressure P _F_F bar 1 kgffem? = 0.981 bar
P=a™a Pa (pascal) 1 bar = 10% Pa 1 gg: 7 g%%‘;agz}gr: gHEd £o
1atm=1.013x 10°Pa
Contrainte normale Normal stress Pa kg/mmz, 1 daN/mm2 = 10 MPa
" Contrainte tangentielle, Shear stress T on utilise psi = pound per square inch
Cission le MPa = 10¢ Pa 1 psi = 6894 Pa
Facteur de frottement Friction coefficient i improprement = coefficient
de frottement f
Travail Work w W=~/ INm=1Ws=1J
Energie Energy ks Wh = 3600 J 1 kgm=9,81J
Energie potentielle Potential energy Ep J (joule) (wattheure) (calorie) 1 cal=4.18 J
Energie cinétique Kinetic energy Ek 172 Jor 1Btu=1055J
Quantité de chaleur Quantity of heat Q (British thermal unit)
Puissance Power P P w W (watt) 1ch=736 W
E 1HP =746 W
Débit volumique Volumetric flow gy g av m¥/s
dt
Rendement Efficiency 1 <1 %
Viscosité dynamique Dynamic viscosity nu Pas poise, 1 P=0.1 Pa.s
Viscosité cinématique Kinematic viscosity v = i iy stokes, 1 St=10* m¥s
ol
LEROY
1.30 SOMER
2797 W T16-X 11



16 m Machine d savons — Variation de vitesse

Informations générales

rmules simples utilisées en électrotechniqgt

=)

| FORMULAIRE MECANIQUE |
Tires Formules  Unités
Force F=m.y FenN Une force Fest le produit d'une masse m par une accélération y.
men kg
yen mis?

Poids G=m.g GenN
men kg
g=9.81m/s?

Moment M=F.r Men N.m Le moment M d'une force par rapport a un axe est le produit de cette force par la
FenN distance rdu point d'application de F par rapport a l'axe.
renm

Puissance - Enrotaten P=M.® PenW La puissance P est la quantité de travail fournie par unité de temps.
Men N.m

e 1w enrads P=M :9% avec Nen min’
- En linéaire P=F.V PenW +

FenN V = vitesse linéaire de déplacement
Venm/s

Temps d'accélération (=g @ tens J moment d'inertie du systeme

" Ma Jen kg.m? M4 moment d'accélération
wen rad/s Nota ; Tous les calculs se rapportent & une seule vitesse de rotation a.
Maen N.m Les inerties a la vitesse @' sont ramenées & la vitesse @ par la relation :
S dos (Qw)z

Moment d'inertie

Masss ponciuelle J=m.r? ‘

Cylindre plein Jen kgm* ; m ;

autour de son axe Gay men kg L T @

Cylindre creux 2 renmn “

autour de son axe r2gre, ! |

J=m
2
Inertie d'une masse 5 Jen kg.m2 Moment d'inertie d'une masse en mouvement linéaire ramené & un mouvement de
mouvement linéaire J=m. (7)"" men kg rotation.
4 ven m/s
wen rad/s
Temps d'arrét =th+bFL t,en ms 1. Temps de réponse des organes de commande (contacteurs, fins de courses...)
t, Temps de réponse au serrage du frein (cf. tableaux freins)
t Temps de freinage du frein
Temps de freinage s+ i) o Jen kg.m? J. Moment d'inertie du moteur frein, J. Moment d'inertie de la charge
T MM, Men N.m @y Vitesse angulaire du moteur
wen rad/s M, Moment de freinage du moteur frein, M.Moment dii & la charge : + si elle freine,
- si elle entraine
Moment d'inertie de la Jen kg.m?2 Ji Moment d'inertie tournant & @, vitesse angulaire moteur
charge ramené & l'arbre Py v men kg J: Moment dinertie tournant & e, vitesse angulaire charge
L=ditk (—)+m (— , L R
matelr : (OJN) (cu,\,)z vamme m Masse se déplagant & w vitesse linéaire
wen rad/s
Distance d'arrét 4 lL,en m Distance due 2 la vitesse linéaire et aux différents temps, de réponse et de freinage.
l,,:v(tc+_t2+ ?) ven m/s
tens

Nombre de tours avant o 1 wen rad/s Nombre de tours dus & la vitesse angulaire et aux différents temps, de réponse et de

l'arrét a= E}“(Fﬁ to+ j) tens freinage.

Précision d'arrét La précision d'arrét ou la répétitibilité du freinage dépend de plusieurs facteurs : état
des organes de commande, température, entrefer, usure du frein, jeux mécaniques de
la chaine cinématique...

Il est raisonnable de prendre une précision d'arrét de + 20 % ; avec électro-aimant al-
ternatif, ou continu avec coupure sur continu, et soins particuliers . £10 %.
ELEROY .
1.32 SOMER
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Informations générales

FORMULAIRE ELECTRIQUE
Titres Formules Unités Définitions/ Commentaires
Moment d'accélération Mo+2 Ma+2 My=Mpy M, en N.m Le moment d'accélération M, est la différence entre le moment moteur (estimation),
(couple) a =~—é_ﬁ- M, et le moment résistant Mg
ot gondrele (Mp, Ma, My, My, voir courbe ci-dessous)
i (n
Ma = J; (M- M) o
Moment de freinage G M;en N.m Le moment de freinage d'un moteur frein, en levage : M# 2 x My
M= Lhtd) o gy Le moment de freinage d'un moteur frein, en translation : M, de 0,6 2 0,8 x My
&
Puissance exigée par Pen'W 71 exprime le rendement des mécanismes de la machine entrainée
la machine (et a Men N.m M moment exigé par la machine entrainée
Na @ en radfs

4 Sans unité

Puissance absorbée par PenW pdéphasage courant / tension
le moteur (en triphasé) P=V3.Ul coso UenV Utension entre phases

/en A I'courant de ligne
Puissance réactive
absorbée par le moteur Q=V3.Ulsing
Puissance réactive C capacité
fournie par une batterie O=Ng U2 0w en pf
de condensateurs) .

o pulsation

du réseau
Puissance fournie par 1 exprime le rendement du moteur au point de fonctionnement considéré
le moteur (en triphasé) P=V3.Ul cosp.n
Glissement Ne-N Le glissement est I'écart relatif de la vitesse réelle N a la vitesse de synchronisme Ny

g= Na
Vitesse de synchronisme 120.f Ngen min™ p=nombre de pdles
No= fen Hz
P f=fréquence du réseau
' - P ~ Courbe de moment et d'intensité
Grandeurs Symboles ~ Unites ___ enfonction de la vitesse
Courant de démarrage Ip T«
Courant ?ominal In A M
Courant a vide lo b .
Moment de démarrage Mp
Moment d'accrochage Ma
Moment maximal
ou de décrochage My N.m
Moment nominal ]
MN ’
o PR
Vitesse nominale Ny o R | \ N
Vitesse de synchronisme Ns min-! :
NN NS
LEROY
SOMER 1.33
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Moteurs asynchrones

B
e

Organigramme

LS \
MONOPHASEE 0.0921.8kW Monophasé
page Al.1
ALLIAGE 5 = LS
ALUMINIUM g T cuah page A2.1

e SEVERE b 0ssazsokw b (O \
YD page A3.1 /
FONTE -
STANDARD -@nﬁ AGRESSIVE | 0553750k i FLSC

page Ad.1

STANDARD -@N@

ROTORIQUE Hagokw i -SB
page A5.1
EXPLOSIVE 0.55 2 400 KW FLSD

age A6.1
ASINCHRORES '@“@ =
P 55, B APPLICATION 3 ENVIRONNEMENT < AMBIANCE
FERME PARTICULIER

HAUTE : HTA
A 055 3132 KW
TEMPERATURE A ™ pagednt

: VARIATEUR p LS MV
THIEHASEE -@Wﬂ} SEPARE DrSatIRW 1B page A8.1
VITESSE |
VARIABLE

VARIATEUR 037a75Kkw m VYARMECA
INTEGRE page A9.1

el Twgt Twgdt S NG

P23 : =
it 112900KW i

MOTEURS _VOIH'FAMILLE

FREIN REGIMES

TRANSITOIRES

ADAPTEE

VOIR FAMILLE

REDTJ%TTguns ™| VARIATION

DE VITESSE

LEROY

SOMER .
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Moteurs asynchrones
triphasés fermés LS

gm0
e e
-

~ Moteurs a pattes de fixation _
| i b b nditodle) EEENaEr—— i lml
F i Fw (TE_E) | w ti My —
, bz | B HE'R e 7
IM 1001 (IM B3) IM 1051 (IM B6) IM 1061 (IM B7) IM 1071 (IM B8) IM 1011 (IM V5) IM 1031 (IM V6)

Moteurs a bride (FF) de fixation a trous lisses
« Position IM 3001 (IM B5) réalisable jusqu'au 225 de hauteur d'axe inclus

ERSED = (L el — L

0 IIEgEe e V1R S 1

i

IM 3031 (IM V3) IM 2001 (IM B35) IM 2011 (IM V15) IM 2031 (IM V36)

\

i

IM 3001 (IM BS5) IM 3011 (IM V1)

Moteurs a bride (FT) de fixation a trous taraudés
* Positions réalisables jusqu'au 132 de hauteur d'axe inclus

g [Tt TTTTTT TR T TT IR L
(= ] L | | == |
e e ! o = | |
HEEEEERL'EE —— [T | —
IM 3601 (IM B14) IM 3611 (IM V18) IM 3631 (IM V19) IM 2101 (IM B34) M 2111 (IM V58) IM 2131 (IM V69)

Moteurs sans palier avant IM 9101 (IM B9) : . IM 1201 (IM B15)

ARGHHGH Eli pftestion (1) plaques - Atiges filetées — - Apattes de fixaton ~ _S— |
des moteurs IM B9 et IM B15 est assurée o feation | et tiges filetées =
lors du montage du moteur par le client. - Arbre horizontal - Arbre horizontal -E :

Positions de la boite a bornes Positions du presse-étoupe

1] | ET [l
| I L
=g a ' T Ll B
| | By L o { | s
=7 Ex. [ [ [ =
A: sténdard 1 : standard

* Position 2 peu recommandée et irréalisable
sur moteur standard a bride a trous lisses (FF)

LEROY ®
A22 E SOMER
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= Les moleurs Iriphasés LS peuvent étre
associés aux :

* réducteurs de vitesse
» variateurs électroniques

=" Les options :

« capot tdle parapluie

* capot anti-bourrage

« codeur

= alternateur tachymeétrique
« dynamo tachymeétrique

= ventilation forcée

« protections thermiques

» boite & bornes aluminium
* presse-étoupe laiton

= presse-étoupe de dimensions différentes
* interrupteur

« sortie par cables

= roulements a rouleaux

« finition marine marchande
« plaque inox

» deuxieme bout d'arbre

« brides non normalisées

Leroy-Somer propose, en association avec les moteurs asynchrones triphasés fermés LS,
plusieurs options qui répondent & des applications trés diversifiées. Elles sont décrites ci-aprés
et dans les chapitres relatifs aux réducteurs et a la variation de vitesse.

Pour d'autres variantes ou toute adaptation spécifique, consulter les spécialistes techniques

Leroy-Somer

MODES DE FIXATION

r ==
Normalisées / non normalisées

a trous lisses (FF_)

@ trous taraudés (FT)
r 1

T 1

1

1

T~

.

2¢ hout d'arbre

Moteur & pattes de fixation

-

Capot tole parapluie

UL
(s

Ventilation forcée

Moteur a bride (FF)
de fixation a trous lisses

v

o
=1
a
@
=

Dynamo tachymétrique
Alternateur tachymétrique

Moteur a bride (FT)
de fixation a trous taraudés

PT0

PTF

cTP

x
=
@

Protection
GEl 34-5

Polarité Hauteur d'axe Puissance Tension
vitesse CElI 72 nominale réseau
Type = E:rstgngttli%?jice Position de montage
Mt constructeur g

= Exemple de codification :

Moteur asynchrone triphasé LS, 1500 min', 18,5 kW
IM 1001 (IM B3), 230 V

Désignation Code Prix
4P LS 180 MT 18,5 kW

IM 1001 (IM B3) MA4 18 301 :
2307400 V

E=F" Exemple de codification :

Addition d'un capot de téle parapluie

Désignation Code Prix
+ capot tole parapluie MA TP 1024 -

Le tableau ci-dessus est un exemple.
|| permet de construire la désignation du produit souhaité.
Cette désignation correspond & un code produit.

Fréquence
réseau

Les codes produits qui sont présents dans les grilles de sélection sont utilisables directement.

IIs facilitent la passation de commande.

Le tableau de codification est intégré au tarif avec le rappel des désignations.
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

IP55-50 Hz - Classe F- AT80K-230V A/400VY - $1

Puissance

nominale Vitesse Gouple Intensité Facteur Gourant démarrage /
450 Hz nominale nominal nominale  de puissance  Rendement Courant nominal Masse
Py Ny Cy Intoov) Cos ¢ n In/ly IM B3
Type kW min? N.m A % kg
LS 56 L 0.09 1870 0.6 0.36 0.7 55 29 4
LS63E 0.12 1375 0.8 0.44 0.77 56 3 4.8
LS63E’! 0.12 1375 0.8 0.44 0.77 56 3 4.8
LS63E 0.18 1410 1.2 0.62 0.75 63 3.7 5
LS63E’ 0.18 1410 12 0.62 0.75 63 37 5
LS63E 0.25 1380 1.6 0.85 0.65 65 4 5.1
LS63E’ 0.25 1390 1.6 0.85 0.65 65 4 5.1
LS71L 0.25 1435 1.7 07 0.74 70 4.6 6.4
LS71L 0.37 1425 25 1.12 0.7 70 4.4 7.3
LS71L .0.55 1390 3.8 1.85 Q.75 66 3.7 8.3
LS80L 0.55 1400 3.8 1.6 0.74 67 4.4 8.2
LS80L 0.75 1400 54 2 0.77 70 4.5 9.3
LSsoL 0.9 1425 6 23 0.73 73 5.8 109
LS90S ikl 1425 74 25 0.82 7T 4.7 5 T
LS90L 16 1430 10 3.6 0.81 75 5.2 135
LS90L 18 1435 12 4 0.81 80 6 15.2
LS 100L 22 1430 14.7 Bl 0.81 76 53 18
LS100L 3 1425 20.1 7.2 0.78 77 5.2 20.8
LS 112M 4 1425 26.8 81 0.79 80 ST 24.4
Ls 1328 5.5, 1430 86.7 11.9 0.82 82 8.4 387
LS132M 75¢ 1450 49.4 15.2 0.84 85 7.7 547
Ls132mMm 9 1450 59.3 17.8 0.85 86 71 59.9
LS 160 MP 1" 1455 72.2 21.1 0.85 88.5 7.7 70
LS 160 LR 15 1450 98.8 29.1 0.84 888 75 78
LS 180 MT 185 1450 121.9 35.4 0.84 89.7 7.4 100
LS 180 LR 22 1450 145 421 0.84 88.7 74 110
LS 200LT 30 1460 196.3 55.0 0.87 905 6.6 170
LS 225 ST ar 1470 240.5 87.9 0.85 925 6.5 205
LS 225 MR 45 1470 292.6 81 0.86 828 6.5 235
LS 250 MP 55 1480 355 99 0.85 941 6.7 340
LS 280 SP 75 1480 484.2 134 0.85 94.8 6.9 445
LS 280 MP 90 1485 579 161 0.85 95.0 7.6 490
LS 315 8P 110 1488 706.3 193 0.86 95,5 7.8 720
LS 315 MR 132 1488 847.5 234 0.85 95.6 8.1 785
LS 315 MR 160 1488 1027.3 276 0.87 96.1 8.4 855

1. Moteur & pattes ou bride (ou pattes et bride) avec bout d'arbre différent de ia norme (D : 14 j6 - E : 30 mim).

LEROY *
A2.6 SOMER
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

Applications

i i i
S ;;g};;“

FONCTIONNEMENT en heures/jour

FONCTIONNEMENT en heures/jour

FONCTIONNEMENT en heures/jour

convoyeurs a déchets | I Il
convayeurs de planches 1] 1 1
convoyeurs de transfert | 1] i
dispositif :

d'inclinaison de raboteuse | I il

de virage de billes 1] ] 1
écorceuse, alimentation I Il Il
écorceuse entralnement principal | 111 1 1
entrainement de galet 1] il 1
halage de billes :

incliné 1l 1

a puits 1] 1
scles 4 trongonner :

a chaine I I 1

alternative I I 1
tables de triage | I 1l
tabliers support de billes i} 1
tambours d'écorgage i} il
tour & dérouler - - =
transferts :

a boggies 1 I i

a chaines | I 1
BRASSERIES, DISTILLERIES
chaudiéres, service continu Il
cuiseurs, service continu Il
cuves a brasser, sce continu Il
embouteilleuses | | Il
trémies de détartrage :

A démarrages fréquents I Il 1
BROYEURS
minerais 1] ]
pierres I I
BROYEURS A MARTEAUX 1] 1l
BROYEURS ROTATIFS
broyeurs a barres 1 il
broyeurs a boulets 1 1l
broyeurs a galets 1 i

CAOUTCHOUC (industrie du)
boudineuse de chambre a air I I Il

1
11

=
=
11

11k
I*
11

commandes crible
COonvoyeurs
pompes
tambours enrouleurs cables
treuils de manceuvre
treuils de service
DIRECTION (véhicule)
ELEVATEURS
décharge centrifuge
décharge par gravité
escaliers mécanigues
godets:
charge continu
charge sévére
charge uniforme
monte-matériaux
ENROULEURS
FILTRES
FOURS oL
sécheurs, refroidisseurs
tonneaux de dessablage
GRUES ET LEVAGE
translation de chariot
translation de pont
treuils a benne
treuils de levage
GUINDEAUX, CABESTANS
IMPRIMERIE (presses d')
MACHINES A EMBALLER
empileuses
enveloppeuses
MACHINES A LAVER
a tambour
réversibles
MACHINES OUTILS
entrafnement principal
entrainement auxiliaire
poingonneuses (a engrenage)
raboteuses planes

1l

1
1l

Il
Il
=
H*

stockeurs de péte a bois
tambours d'écorgage
tendeurs de feutre
POMPES
afternatives:
simple effet multi-cylindres
centrifuges
doseuses
rotatives:
3 engrenages
a lobes, 2 palettes
STATIONS D'EPURATION
aérateurs de surface
aérateurs type canard
dégrilleurs
pompes a vis
TEXTILE
bobineuses (sauf tambour)
calandres
calandres de foulardage
cardeuses, fileuses
commandes d'alignement
encolleuses
essoreuses, calandreuses
laineuses
laveuses
foulons au savon
machines a teinter
métiers a tricoter
machines de finition toile :
laveuses, élargisseuses
sécheuses, calandres
machines de préparation du fil:
métiers a tisser
métiers a filer
sécheuses
trémies de chargement
VENTILATEURS

3hfjour [10h/jour]24h/jour 3h/jour | 10h/jour|[24h/jour 3h/jour [T0R/jour[24h/jour
AERO REFRIGERANTS - - - brayeurs (2 ou plus) 1] 1] i rouleaux a cintrer 1 1 1]
AGITATEURS calandres I I 1" taraudeuses Il il n
liquides a densité variable Il Il Il extrudeuses I I 1l cisailles 1] 1l 1]
liquides et solides Il N Il machines & fagonner les feuilles | | Il 1* MALAXEURS
liquides purs | | Il mélangeurs 1l 1l 1 a densité constante | [ Il
semi-liquides, densité variable| |l 1l 1* CLARIFICATEURS | | I 2 densité variable | 1l 1l
AGRO ALIMENTAIRE CLASSEURS, TRIEURS | I Il bétonniéres, service continu I Il I
cuiseurs de céréales | | I COMPRESSEURS bétonnigres service intermittent | | -
hache betteraves Il Il 1l 2 lobes | I I METALLURGIQUE (industrie)
hache viandes 1l 1l Il centrifuges | 1] 1] bancs d'étirage, chariot 1 " I1H*
pétrins. | Il Il CONVOYEURS (chargés ou alimentés uniformément) bancs d'étirage, cde principale | 1l 1 1
extrudeuses | Il il 4 bande | | I convoyeur de table :
ALIMENTATION (dispositif d') 4 chaines | ‘ I un sens de marche I I
alternatif I n 1= a écailles | | I inversions de marche I 1] 1]
disques | | I 4 godets | | 1] enrouleuses de fil | 1] Il
tablier | I 1 & palettes métalliques I \ I enrouleuses de tole | Il Il
tapis I I I 2 vis | I I entrainement rouleaux écartement| 111 i I
vis I Il Il d'assemblage | I I lignes de refendage I Il 11
ARBRE DE TRANSMISSION de four I ! I filiares 4 fil, aplatisseuses Il T
charges a chocs modérés | Il Il CONVOYEURS (chargés ou alimentés non uniformément) profileuses " m I
charges a chocs sévéres 1] 1 1 service sévere : rouleaux de séparation £ = =
charges constantes | | Il 4 bande 1l Il Il roulsaux de séchage % - 5
ARGILE (industrie de) d chanes 5= |22l PAPIER (industrie du)
machines a briquettes 1] I lI1g a écailles Il Il Il aérateurs E = &
machines de traitement Il Il Il a godets Il Il i agitateurs, mélangeurs | 1l i
malaxeurs Il Il Il a paleties meétalliques 1l Il Il babineuses | | I
presses a briques 1] 1 1 a rouleaux | I Il calandres | I I
BENNES BASCULANTES meom avis I I I convoyeurs I I I
BOIS (industrie du) alternatifs ] I L convoyeurs 4 billes 1 e
alimentation de : d'assemblage Il I I coupeuses, plagueuses | I i
scies en série 1 1 1k de four 1l I} 1] cuves & blanchir | 1l Il
profileuses 1] I Il vibreurs i I - cylindres | 1l 0l
raboteuses 1] 1] 11 évacuateur | | 3 fouetteurs de feutre 1n* 1+ =
trangonnage I I fi COUTEAUX A CANNES I L il laveuses, épaississeuses I TR
chaines ! I i GRIBLES écorceuses (mécaniques) I 1l I
commande du plateau | I 1l rotatifs | I il machines 2 pulpe, dévidoirs | I i
convoyeurs principaux I Il il lave gravier avec circulation d'eau | | | 1] pilans  pulpe i I I I
convoyeurs des billes ] ] 1 DRAGUES presses I I+
convoyeurs manége de retour | | Il il commandes secougurs 1]} i 1 rouleaux d'aspiration I I
convoyeurs brileur | I il commandes tétes haveuse 1l 1 1 cachauses I I

1]
|
Il
]

* ¢ Ces classes supposent des conditions minimales et normales. Pour tenir comple des variations pouvant intervenir dans les conditions de charge, il est recommandg que ces applications

sofent soigneusement étudiées avant de faire la sélection.

- : Consuiter Leroy-Somer

DO0.6
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

- COMPABLOC
75N ARBRE PLEIN 1000
. pageD1.1
| ENGRENAGES
B PAHALLéLES FOURE
o COMPABLOC
16000 N.m ARBRE PLEIN 2000
bage D21
| encrenaces 1504 ARBREPLEIN || PLANIBLOC
| PLANETAIRES [= 70000 N.m ARBRE CREUX 2000
page D3.1
IMPLANTATION 5 x
| ENGRENAGES 1004 ARBRECREUX | | POULIBLOC
= DARALLELES 13,000 N.m BAGUE 2000
P CONIQUE page D4.1
TR
REDUCTEUR PENDULAIRE
Moto- | ARBRE PLEIN
REDUGNEUR | ENGRENAGES 1004 ARBRE CREUX j| MANUBLOC
{diect PARALLELES 4500 N.m BAGUE saga D51
ROTATIF
052 ARBRE PLEIN MINIBLOC
ENSEMBLES TYPE 80 N.m ARBRE CREUX page 6,1
ELECTRO- I i
MECANIQUES
- | ROUEetVIS 3 ARBREPLEIN [ | MULTIBLOC
e SANS FIN coure sshm ™ ARBRE CREUX 2100
e D7.1
5 ) MULTIBLOC
ARBRE PLEIN
15033 ﬁ,m ARBRE CREUX 2000
page D8.1
'COUPLE
.| CONIQUE &t 80a agerg pLew Lf ORTHOBLOC
"| ENGRENAGES ™ 10000N.m [ ARBRE CREUX
| PARALLELES page D9.1
2 MOTEUR VERELEC
VERIN INCORPORE Sealiing
DO0.7
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

c 3101 forme N’ et 2

Electromécanique
Multibloc 2000

ou a socle forme S

~ Positions de montage

201 a 2501 forme N

L L L L L LTS £ LD L T
f: A | e LA P T ile
Wi mame =

I . o] ) = |
BOO P00 HOO Too Voo woo

En cas de fonctionnement sans moteur (ex. : AP), le réducteur étant multiposition, on peut le commander sans préciser la position : M0O.

1.8eulement forme N sans socie, fixation sur 1a face S1, sur demande, fixation sur ia face S3.

Multibloc 31

01 et Mu

Itibloc 2201

a 2501 a bride forme B (forme BS, BN, ou BD)

L]

‘ L]
| ‘ =

e

| } :
NP o RN BSilg e ﬁ
— PX‘H—/ i ! | 2\ BO 7, = . J__ﬂ:JOf
l-’l:__.A_rn -BG | | | ?‘ ; _J(@x)’ i
= = | At HRelEEEE
B50 P50 H50 T50 V50

Autres positions de bride : & droite (ex. : B05), des deux cotés (ex. : B55).
En cas de fonctionnement sans moteur (ex. : AP), le réducteur étant multiposition, on peut le commander sans préciser la position :
M50 (ou MO5 ou M55).

Multibloc 3101 et 2201 4 2501 a bras de réaction

forme R1 (R3, R5) livré

monté (ou 00RO livré non monté)

7 0 0 A E=Uileer
No/ i ‘ /ﬁ\£’ — B
g = =l = Fesat o ot — E =
g | L ? 1 \§ami| 8 iy o
| [ Lty i ML | 1
BO7 R1 PO7 A1 HO7 R1 T07 R1 Vo7 R1 wo7 R1

Autre face de fixation du bras de réaction : 4 gauche 70 (ex. : B70 R1).

En cas de fonctionnement sans moteur (ex. : AP), le réducteur étant multiposition, on peut le commander sans préciser la position :

M07 R1 ou M70

Multibloc 2601 forme N

R1.

ou a socle forme S

BS \CJ)ZV ‘_DI‘ T?] - = il ﬂ H 4@ E©&o
ot e SH] | r
== ) 2 1 Tl 1
TSP P T eI

- i ? L B ;
B33 P33 H33 T33 V33 w33

En cas de fonctionnement sans moteur (ex. : AP), le réducteur étant multiposition, on peut le commander sans préciser la position : M33.

Multibloc 2601 a bride forme B (forme BS, BN, ou BD)

(conception du réducteur palier/bride non disponible en kit)

Positions de la boite a bornes

Positions du presse-étoupe

T T 1 T Tl = i | | B
B ‘ | | | i o ﬁ %} = A=l
A = T g ]| =S ]
ey e l 4 [Ws = L p[i\o/]8 <
= s A ] e Il [P 2 L UL_LT_.
B { L] ¥ T T T — i 0 1] E"ﬁyﬂ;ﬂ 4;2 ]
EEENSESDRENREE. - HEkaanREERlE
= 1| \ - - i {90 i ] L | W w
BS3 P53 H53 T53 V53 w53 Moteur non frein

Autres positions de bride : & droite 35 (ex. : B35), des deux cotés (ex. : B55).
En cas de fonctionnement sans moteur (ex. : AP), le réducteur étant multiposition on peut le commander sans préciser la position

1 : standard

M53 (ou M35 ou M55).
LEROY
D8.2 SOMER
2797 W T16-X 20



16 m Machine d savons — Variation de vitesse

Leroy-Somer propose, pour ses réducteurs, plusieurs motorisations qui répondent & des be-
soins trés larges. Elles sont décrites ci-dessous et proposées dans ce catalogue, soit dans la
partie relative aux réducteurs pour les moteurs a vitesse fixe, soit au chapitre Variation de vi-
tesse pour les types de motovariateurs choisis.

Pour d'autres motorisations, consulter les spécialistes techniques Leroy-Somer habituellement a
votre disposition.

ARBRE DE SORTIE
U2 Les réducteurs Multibloc peuvent étre as- ! 1.1 ! J
socigs aux matorisations suivanies : e
+ moteurs asynchrones triphasés :
-moteurs LS de 0,18 49 kW, indrique
- moteur frein FCR de 0,18 & 1,8 kW,
- moteur frein FCO de 0,18 & 9 kW, Munlaga unlvem.l Moteur électrique

- moteur frein FAST de 0,18 2 1,8 kW, B5 ou B4 CEl normalisé

- moteur frein FAP de 0,182 9 kW.

+moteurs a courant continu :

- MFA de 0,37 & 1 kW. T =
£ i T Arbre primaire
+ motovariateurs électroniques : = “AP»
- MVE de 0,37 & 1 kW. -
-VARMECA de 0,37 & 4 kW.

Plein uylirique double
Bras de réaction R

Montage Polarité type ‘ ‘
Type Taille Forme Position & Jgg;iun ggfl";'rtg:'; Risduction unf\t;ergel de moteur LS | | Puissance
réducteur de fixation || de montage : exacte et bride et hauteur moteur
des paliers de sortie b | dentite || g i
&~ Exemple de codification :
Muttibloc Mb 2301 1,1 kW, 72 min”", classe IT
Désignation Code Prix
Mb 2301 S1 BOOC 20 MU B14 ! —
4P 1S90 1.1 kW = _ Tous les produits de ce catalogue sont codifiés.

Le tableau de codification est intégré au tarif avec le rappel des désignations.
Chaque produit électromécanique est classé par ordre de puissance et sous-ordre de vitesse.

J ISH5%
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

Electromécanique
Multibloc 2000

Sélection

Réducteur Multibloc (Mb) : forme N, & socle S, ou a bride BS, BN, BD
Moteurs asynchrones : LS 4 pdles, IP 55, 50 Hz, classe F, B14 ou B5 GEl

Moteurs freins’ : asynchrones LS type FCR, FAST, FCO ou FAP, 4 pbles, 50 Hz, classe F

- multitension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 V de 0,18 4 9 kW
- autres tensions ;380 VA-400V A-415V Ade 4 a9 kW

asynchrones LSMV type FCR et FCO, 4 poles, 50 Hz, classe F, BS Mu

FCO et FAP : muititension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 V de 0,18 2 9 kW
FAST : muititension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 V de 0,18 2 1,5 kW
FCR : muititension : 220/380 V/ - 230/400 V - 240/415 V. de 0,18 a 1,8 kW

72275 min?

Moteurs LS IM B14 ou IM B5 CEI, puissance kW

(018 | 0,25 | 037 | 055 [ 075 ] 08 | 11 ] 1,5 | 18 [ 22 [ 3 [ 4 [ 556 [ 75 [ 9
Type moteur triphasé LS 4 péles et hauteur d'axe

o [ 7 | 80 \ 9 100 [ 112 \ 132
de sortie Réduction Type moteur triphasé 8 péles et hauteur d'axe

min! exacte 80 90 | 100 ] 100 | 112 132

7 100 | 2301 | 2401

8.8 80 2201 2301 | 2401 | 2501

11.7 60

14.3 100 2201 | 2301 2401

17.9 80

23.8 50 3101

28.6 50

31.8 45

35.8 40

477 30 2201 | 2301 2401 2501 2601

561  25.5°

715 20° 3101° 4 2201 4

953  18? < |

1243  115°

1388 1032 2501° 4 2601
1959  7.8% P P
275 52

Moteurs freins’ LS

B14 CEl ou BS

FCO it
FAST 80
FAP T 7 80 90
FCR J02 80 90
Type moteur triphasé 8 poles LS et haulteur d'axe
FCo
FAP”
FCR J02

1. Vooir freins chapitre C.
2, Réduction exacte : Mb 26 = 20,5, 15,5 6t 7,5 - Mb 25 = 20,5, 15,5 et 7,25 - Mb 24 = 19,5, 14,58t 7,25 - Mb 23 = 7,5 - Mb 31 =25 125, 10 et 7,5.
3. < Le moteur de hauteur d'axe 80 monté sur le MB 3101 a la bride B4 F. 85 et le bout d'arbre 14 x 30 obligatoire.

4. < Le moteur de hauteur d'axe 90 monté sur le MB 2201 a la bride B5 F. 130 et le bout d'arbre 19 x 40 adapte.

5. < Le moteur de hauteur d'axe 100 monté sur le MB 2301 a la bride B5 F. 165 et le bout d'arbre 24 x 50 adapté.

6. < Le moteur de hauteur d'axe 132 monté sur le MB 2501 a la bride B5 F. 215 et le bout d'arbre 28 x 60 adapté.

7. FAP B5 seulement.

En italique gras, types de moteurs 8 pdles et réducteurs associés.

Exemple de sélection :

Puissance désirée : 1,1 kW
Vitesse souhaitée : 70 min”!
K=1

Facteur de service nécessaire a l'application
Fixation :
Désignation : Mb 2201 $1 T00C 20 MU B14 - 4P LS 90 1,1 kW - 400 V

a socle, arbre creux

D8.6

2797 m T16-X
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

Electromécanique
Multibloc 2000

s &; s

e
o

Sélection

Réducteur Multibloc (Mb) : forme N, a socle S, ou a bride BS, BN, BD
Moteurs asynchrones : LS 4 pdles, IP 55, 50 Hz, classe F
- multitension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 Y de 0,18 & 9 kW
- autres tensions 380 VA -400V A-415V Ade4a9 kW
Moteurs freins’ : asynchrones LS type FGR, FAST, FCO ou FAP, 4 pdles, 50 Hz, classe F Montage universel MU
FCO et FAP : multitension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 V de 0,18 2 9 kW
FAST : muititension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 V de 0,18 2 1,5 kW
FCR : muititension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 V de 0,18 21,8 kW
7 a 275 min?
Moteurs LS IM B14 ou IM B5 CEI, puissance kW
| 018 [ 0,25 [ 037 [ 055 [075] 09 [ 11 [ 15 | 18 [ 22 | 3 | 4 [ 55 [ 75 ] 9§
Type moteur triphasé 4 pbles et hauteur d'axe
‘ | 71 | 80 1 90 100 \ 112 [ 132
d‘ﬂf: ?t?e Réduction Type moteur triphasé 8 pdles et hauteur d'axe
mil  exacte | a0 I 90 [ 100 | 100 | 112 | \ 132 \
7 100 | 2301 | 2401 | 2601
88 80 2201 | 2301 | 2401 | 2501
11,7 60
14,3 100 2201
17,9 80 2201 2301 2401
238 60 3101
286 50
38 4 [ e | 240
368 40 2501 |
41 30 2301
56,1 2552 2201 2401
715 20% 2201
953  15% 2201 2401
1243 11.5% 7 :
1388 10.3% < 42201¢ 2401 2601
1958  7.3% < < < 2401 2501° 4 4]
275 52
Moteurs freins’ LS B1
FCO '
FAST 80
FAP7 7 80 90 [
FCR J02 80
Type moteur triphasé 8 p
FCO 100 100
FAP i
FCR J02

1. Yoir freins chapitre C.

2. Réduction exacte : Mb 26 = 20,5, 15,5 et 7,5 - Mb 25 = 20,5, 155 et 7,25 -Mb 24 = 19,5, 14,5et 7,25 -Mb 23=75-Mb 31 =25, 125 10 et 7,5.
3. < Le moteur de hauteur d'axe 80 monté surle MB 3101 a la bride B14 F. 85 et le bout d'arbre 14 x 30 obligatoire.

4. < Le moteur de hauteur d'axe 90 monté surle MB 2201 a ia bride B5 F 130 et le bout d'arbre 19 x 40 adapté.

5. < Le moteur de hauteur d'axe 100 monté sur le MB 2301 a la bride B5 F. 165 et le bout d'arbre 24 x 50 adapté.

6. < Le moteur de hauteur d'axe 132 monté sur le MB 2501 a la bride B5 F 215 et le bout d'arbre 28 x 60 adapté.

7. FAP B5 seulement.

En italique gras, types de moteurs 8 pbles et réducteurs associés.

Exemple de sélection :

Puissance désirée : 1,1 kW
Vitesse souhaitée : 70 min-!
Facteur de service nécessaire a |'application K=14
Fixation : a socle, arbre creux

Désignation : Mb 2301 S1 BOOC 20 MU B14 - 4P LS 90 1,1 kW - 400 V

1 EROY
SOMER _
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16 m Machine d savons — Variation de vitesse

Danfis

| VLT® Série 2800

Ce chapitre vous permet plus facilement de spécifier Choix du variateur de vitesse

et de commander un VLT 2800. Choisissez le variateur de vitesse en fonction du
courant du moteur actuel & la charge maximale
de linstallation. Le courant nominal de sortie du
variateur de vitesse lyar, doit &tre supérieur ou
égal au courant moteur necessaire.

Tension secteur - 1 x 220 - 240 V tension alternative monophasée
Le VLT 2800 est livré pour deux plages de tension - 3 x 200 - 240 V tension alternative triphasée
secteur: 200-240 V et 380-480 V. - 3 x 380 - 480 V tension alternative triphasée

Choisissez si le variateur de vitesse doit étre
raccordé & une tension secteur de:

Tension secteur 1 x 220 - 240 V

Type [KW] [CV] Al [KVA]
2803 0.37 0,5 2 0,9
2805 0,55 0,75 8.2 1.8
2807 075 1.0 4,2 17
2811 1,1 15 6,0 2.4
2815 e 2,0 6.8 2,7

3 x 200 - 240 de tension secteur

~ Puissance de sortie sur Parbre | Courant de sortie constant | Puissance de sortie constante
e P L max. Ivag. max. & 230 V Svan.
Type (kW] [CV] [A] [KVA]

2803 0,87 0,5 D 0,9

2805 2,55 0,75 3.2 18

2807 0,75 1,0 4,2 157

2811 1.1 1.5 6,0 2.4

2815 1.5 2,0 6,8 2d

2822 202 3,0 9,6 a8

2840 3.7 5,0 16,0 6,4

3 x 380 - 480 de tension secteur

Type W] [CV] [A] [KVA]
2805 0,55 0,75 1.8 $id

2807 0,75 1.0 2,1 17

2811 1,1 1,5 3,0 2,0
2815 1,5 2,0 8.7 26
2822 22 3.0 5.2 36
2830 3,0 4,0 7.0 48
2840 4,0 5,0 9.1 6,3
2855 8.5 7.5 12,0 83
2875 7.5 10,0 16.0 11,1
2880 11 18 24 16,6
2881 15 20 32 20,2
2882 185 25 37,5 26,0

2797 m T16-X 24



16 m Machine d savons — Variation de vitesse

2797 m T16-X

VLT® Série 2800

Réglez les paramétres du moteur en fonction
de sa plaque signalétique:

N.B. !
“:l Noter que toute modification du réglage des
i parametres de la plague signalétique 102 a 106
modifie automatiguement les parametres 108
Résistance du stator et 109 Réactance du stator.

102 Puissance du moteur Pun
(PUISSANCE MOTEUR)

0,25 a 22 kW

* Selon lappareil

Ce parametre permet de régler la puissance kW] Pun
correspondant & la puissance indiquée sur la plague
signalétigue du moteur. Une valeur nominale [kW] PN
dépendant du type d'appareil est définie en usine.

Choisir une valeur correspondant a la plague

signalétigue du moteur. Une puissance
inférieure et une puissance supérieure au réglage
d’'usine sont proposeées.

104 Fréquence du moteur fu,n
(FREQUENCE MOTEUR) :

24 a4 1000 Hz * 50 Hz

Ce paramétre permet de sélectionner la fréequence
nominale fun du moteur.

Choisir une valeur correspondant a la plague
signalétigue du moteur.

105 Intensité du moteur M,N
(COURANT MOTEUR)

# Dépend du moteur choisi

o 3 R

Le variateur de vitesse reprend l'intensite nominale

Imn du moteur pour calculer, entre autres, le couple
et la protection thermigque du moteur.

Choisir une valeur correspondant & la plaque
signalétique du moteur. Régler Iintensité du
moteur Iy en tenant compte du branchement du
moteur en étoile Y ou en triangle A.

103 Tension du moteur Uy n
(TENSION MOTEUR)

Pour é{pparel S

Pour appareils 400 V: 50 a 999 V * 400 V

B

Ce paramétre permet de sélectionner la tension
nominale Umn du moteur correspondant au
branchement en étoile Y ou en triangle A.

Choisir une valeur correspondant a la plague
signalétiqgue du moteur, quelle que soit la tension
secteur du variateur de vitesse.

106 Vitesse nominale du moteur
(VITESSE MOTEUR)

100 a fmn x 60 (max. 60000 tr/mn)
% Dépend du parametre 102 Puissance
du moteur, Pun

Sélectionner la valeur correspondant a la
vitesse nominale nmn du moteur indiquée
sur la plague signalétique.

# = Réglage dusine. Texte entre () = texte affiché. Loption [| = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série.
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M Etrier de sécurité

195NAT12.10

Afin de respecter lisolation galvanique

(PELV) entre les bornes de commande et

les bornes haute tension, I'étrier de sécurité
fourni doit impérativerment étre installé sur les VLT
2803-2815 200-240 V et VLT 2805-2815 380-480 V.

B Fusibles d’entrée

Pour tous les types d’appareils, il convient d’installer
des fusibles d'entrée externes dans I'alimentation
secleur du variateur de vitesse. Pour les applications
UL/cUL avec une tension secteur de 200-240 V,

il convient d'utiliser des fusibles d'entrée du type
Bussmann KTN-R (200-240 V) ou Ferraz Shawmut
ATMR (max. 30A). Pour les applications UL/cUL
avec une tension secteur de 380-480 V, il convient
d'utiliser des fusibles d’entrée du type Bussmann
KTS-R (380-480 V). Voir Caractéristiques techniques
pour le bon dimensionnement des fusibles d’entrée.

# Raccordement du secteur
Noter que pour la tension monophasée 220-240
V, le neutre doit étre raccordé a la borne N (o
&t la phase a la borne L1 1.

| Tension secteur 1 x 220-240 v

Mise a la terre

No) Nio | Tension secteur 3 x 220-240 V

No

| Mise a la terre

No Tension secteur 3 x 380-480 V

No, 9& Mise a la terre

N.B. !
“: Veérifier que la tension secteur correspond
i a celle indiquée sur la plague signalétique
du variateur de vitesse.

2797 m T16-X

Les appareils 400 volts avec filtre RFI

' ne doivent pas étre raccordés a une

L alimentation secteur dont la tension entre
la phase et la terre est supérieure & 300 volts. Noter
gue pour les réseaux IT et les réseaux mis a la
terre en triangle, la tension secteur peut dépasser
300 V entre la phase et la terre. Les unités avec
le code de type R5 peuvent étre raccordées a une
alimentation secteur dont la tension entre la phase
et la terre est au maximum de 400 V.

Voir Caractéristiques techniques pour le bon
dimensionnement de la section de cable.
Voir également la section Isolation galvanique
pour plus de détails.

H Branchement du moteur

Le moteur doit étre relié aux bornes 96, 97 et
98. Relier la terre a la borne 99.

Tension moteur 0 & 100%
de la tension secteur.
Mise a la terre

Voir Caractéristiques techniques pour le bon
dimensionnement de la section de cable,

Le variateur de vitesse permet d'utiliser tous les
types de moteurs asynchrones triphasés standard.
Les moteurs de petite taille sont généralement
montés en étoile (230/400 V, A/ Y). Les moteurs
de grande taille sont montés en triangle (400/690 V
A/ Y). Relever le mode de montage et la tension
sur la plaque signalétique du moteur.

N.B. !
“: Dans le cas de moteurs sans isolation de
i phases, il convient d'installer un filtre LG &
la sortie du variateur de vitesse,

u v w
o0—e—o0 3
u v w 3
96 97 98 96 97 98
¥ A
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DeviceMat
i, 1 %l..%
24y +10V +5 d /
‘ L) [ B Noir v
4L:; & ‘A & é" ;& Jl ‘ ZPBleu  CAN_L
al & g - 1] DRAIN
& g & 3 g ‘@EI@|D|U|§T§I )Blane  CAN_H
gl 2 g 2 g Ll A . s —[—— 2 J‘xi'—li £ Rouge ¥+
[12]18]19]20]27]20 ]33]« 60 e
i 0 O s Ti
= [ \ ) Profibus
DD
l [1% %r] % UNIQUEMENT
{ PROFIEUS
-—— ©bP
| 87 [e8(+) [s9(=)[ 70(an)|
B e
THERMISTAMCE MOTEUR FTC T
195MAD2E. 14 =

B Couple de serrage, cables de commande : .
Les cébles de commande doivent étrs connectés 01-05 | Les relais de sortie 01 & 03 peuvent
- et +
avec Un colple de serrage de 0.22 & 0,25 Nim. &lre utilisés pour afficher las états ef les
= alarmes/avertissements.

wltETaeah St WS i 12 Tension d'alimentation 24 V CC.

nfs? ation ge rlque; fermlnaux eic?mmande 18-33 | Entrées digitales.

Voir le chapitre Mise & la terre das cables de 20, 55 | Mise & la terre commune aux bormes

commande biindés dans le manuel de configuration dentrée et de sortie

pour la terminaison correcte des céables de commande, 42 Sortie é,}ajogique d'atichzae de la
freguence,

M Raccordement de relais de la reféerence, du courant ou du couple.
Vair le paramétre 323 Relais de sortie pour la 461 Sortie digitale d'affichage o'états,
programmation de la sortie de rsiais. d'avertissemants ou d'alarmes ainsi guc

1 1 - 2 fermer (normalsment ouvert) sorfie: de flequence.
. LY mal
| 1 - 3 ouvrir (normalement fermé) 50 Tenslon d'alimentation
potentiométre ou thermistance +10 V CC.
53 Entrée de tension anzlogique 0 - 10 V
N.B. ! oo
. i i = n
Bl Noter que la gaine du conduct’eur du relais 80 Entrée de courant analogque 074 - 20
dait recouvrir la premidre rangés de bomes o~
de la carle de commande pour respectar 871 tension dalimentation + 5 V GG
lisolation galvanigue (PELY). Diamétre max. cu vers Profibus,
conducteur: 4 mm. Vcir dessin. 68, RS 485, bus série.
m 1
‘r_"_ — @ @ @ 69 - 7 = e
ST gy AR mﬁ = 701 Mise & la masse des borrics 67, 68 et 59,
i En régle générale, celle borne mest pas
;ﬂ% utilisés.
[ S - e @ @ )
3 @ @ @ .
TS F‘/LF!TN_
EIDDDDEIEIEEI:!DEU’,EII:II:I
s24v OB BIN GNU DN DN DN Swe o6 +iOf YOUT B0 Ot/ ¥ L
o QT OWT T M L ff ,i"‘ FS4BS RS4E3

1VSMAIIOE / ﬂ/
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B Exemples de raccordement

M Marche/arrét
Marche/arrét avec la borne 18 et arrét en
roue libre avec la borne 27.

Par. 304

195NA011.11

Par. 302 Entrée digitale = Démarrage [7)
Par. 304 Entrée digitale = Lachage
moteur (contact NF) [2]

En cas de démarrage/arrét précis, régler les

parametres suivants:

Par. 302 Entrée digitale = Démarrage/arrét

précis [27]
Par. 304 Entrée digitale = L4dchage
moteur (contact NF) [2]

B Accélération/décélération
Accélération/décélération avec les bornes 29 et 33.

Par,

12 +24V
Par.
19| Par.

302
303

27| PAR.
l ——— (99

B e ST 33

304
305
307

Par.

Par.

195NA249.10

302 Entrée digitale = Démarrage [7]

Par. 303 Entrée digitale = Gel référence [14]
Par. 305 Entrée digitale = Flus vite [16]
Par. 307 Entrée digitale = Moins vite [17]

W Référence potentiométre
Reférence de tension via un potentiométre.

EImpulsion de démarrage/d’arrét

Impulsion de démarrage avec la borme 18 et impulsion
d'arrét avec la borne 19. D'autre part, |a fréquence

de jogging est activée via la borne 29.

12| +24v
S L -y S
T —{19|PaR. 303
20
27| PAR. 304
—————129| PAR. 305

185NA012,11

Par. 302 Entrée digitale = Impulsion
de démarrage (8]

188NAD16.10

Par.

Par.

[
46

50| + 10V out
55| Commun entrée

==t analogique

Par. 308 Entrée analogique = Référence [1]
309 Borne 63, mise a l'échelle de
la valeur min.

=0V

310 Bome 53, mise & /'échelle de
fa valeur max.

=10V

W Raccordement d’un transmetteur a deux fils
Raccordement d'un transmetteur & deux fils en tant
que signal de retour a la borne 60.

Par. 303 Entrée digitale = Arrét (contact NF) [6]

Par. 304 Entrée digitale = Lachage
moteur (contact NF) [2]
Par. 305 Entrée digitale = Jogging [13]

2797 m T16-X

12| +24v
18

19

55

60| PAR. 314

Alimentation !

Transmetieur
4-20mA

Alimanta-C

195NADIS.A 1

externe 53
I 55| Entrée analogique com.
fon V CAG 1 4-20ma 60| PAR. 314

Par. 314 Enfrée analogique = Retour [2]

Par.

Par.
valeur max.

315 Borne 60, mise a I'échelle deo
fa valeur min.

=4 mA

316 Borne 60, mise & I'échelle de Ja

= 20 mA
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2 Défaut zéro signal (TEMPS/ZERO SIGNAL HS) X X X
4 Défaut phase (MANQUE PHAS/SECTEUR) X X X
5 Avertissement tension haute (CC/INTERM/HAUT) X

6 Avertissement tension basse (CC/INTERM/BAS) X

7 Surtension (SURTENSION CC/INTERM) X X X
8 Sous-tension (SOUSTENSION CC/INTER) X X X
9 Surcharge onduleur (TEMPS ONDULEUR) X X

10 Surcharge moteur (TEMPS, MOTEUR) X X

11 Thermistance du moteur (THERMISTANCE MOTEUR) X X

12 Limite de courant (COURANT LIMITE) X X

13 Surcourant (SURCOURANT) X X X
14 Défaut mise a la terre (DEFAUT TERRE) X X
15 Défaut mode commutation (DEFAUT MODE COMM.) X X
16 Court-circuit (COURT-CIRCUIT) X X
17 Dépassement temps bus standard (STD/DEPASS.TPS/BUS) X X

18 Dépassement temps bus HPFP (HPFP/DEPASSEMENT TPS) X X

33 Hors gamme de fréquence (AVERT/GAMMFREQ) X

34 Erreur de communication HPFP (ERR. OPTION PROFIBUS) X X

35 Erreur de charge (ERREUR CHARGE) X X
36 Surtempérature (SURTEMP.) X X

37-45  Erreur interne (ERREUR INTERNE) X X
50 AMA impossible X

51 Erreur AMA concernant plague signalétique (ERR. AMA PLAQ X

SIGN)

54 AMA mateur erroné (AMT AMA MOTEUR ERRONE) X

BE5 Dépassement de temps AMA (AMA/ DEPASSEMENT TPS) X

56 AMA avertissement en cours (AMA AVERT/ EN COURS) X

99 Verrouille (VERROUILLE) X

dication LE

Avertissement

jaune

Alarme rouge

Arrét verrouillé jaune et rouge

AVERTISSEMENT/ALARME 2 : Défaut zéro signal
Le signal de tension ou de courant des bornes

53 ou 60 est inférieur a 50 % de la valeur réglée
respectivement aux paramétres 309 ou 315 Bomne,
mise a l'echelle de la valeur min.

AVERTISSEMENT/ALARME 4 : Défaut phase
Absence de 'une des phases secteur. Veérifier
la tension d'alimentation du variateur de vitesse.
Ce défaut n'est actif qu'en cas d'alimentation
secteur triphasée. ’apparition de lalarme est
également possible en cas de charge pulsante.
Dans ce cas, il convient d'atténuer les impulsions
a l'aide, par ex., d'un disque & inertie.

AVERTISSEMENT 5 : Avertissement tension haute
Si la tension du circuit intermédiaire (UCC) est
supérieure a Avertissement tension haute, le variateur
de vitesse émet un avertissement et I'exploitation

du moteur continue sans changement. Si UCC

2797 m T16-X

reste supérieure a la limite d’avertissement tension,
Fonduleur s'arréte aprés une durée fixe. Cette
durée qui dépend de l'appareil est de 5 4 10 s.
Remarque : Le variateur de vitesse s'arréte avec
une alarme 7 (surtension). Un avertissement tension
peut apparaitre lorsgue la tension secteur est trop
slevée. Vérifier si la tension d’alimentation correspond
au variateur de vitesse, voir Caractéristiques
techniques. Un avertissement tension peut également
apparaitre en cas de réduction trop rapide de

la fréquence du moteur a cause d'un temps de
descente de la rampe trop court.

AVERTISSEMENT 6 : Avertissement tension basse
Si la tension du circuit intermédiaire (UCC) est
inférieure a Avertissement tension basse, le variateur
de vitesse émet un avertissement et Pexploitation

du moteur continue sans changement. Un
averlissement tension peut apparditre lorsque la
tension secteur est trop basse. Vérifier si la tension
d'alimentation correspond au variateur de vitesse,
voir Caractéristiques technigues. Lorsque le variateur
de vitesse est mis hors tension, un avertissement 6
(et un avertissement 8) s'affichent brigvement.
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AVERTISSEMENT/ALARME 7 : Surtension

Si la tension du circuit intermédiaire (UCC) est
supérieure & la Limite de surtension de I'onduleur,
l'onduleur est mis hors tension jusqu’a ce que F'UCC
soit a nouveau inférieure a la limite de surtension.
Si UCC reste supérieure & la limite de surtension,
Fonduleur s’arréte aprés une durée fixe. Cette
durée qui dépend de l'appareil est de 5 a 10 s.
Une surtension de 'UCC peut apparaitre en cas de
reduction trop rapide de la frégquence du moteur

a cause d'un temps de descente de la rampe
trop court. A Parrét de I'onduleur, une remise a
zéro a la suite de Farrét se produit. Remarque

: L'Avertissement tension haute (avertissement 5)
peut également entrainer une alarme 7.

AVERTISSEMENT/ALARME 8 : Sous-tension

Si la tension du circuit intermédiaire (UCC) est
inférieure a la Limite de sous-tension de Ponduleur,
Fonduleur est mis hors tension jusqu'a ce que
'UCC soit a nouveau supérieure & la limite de
sous-tension. Si FUCC reste inférieure a la Limite
de sous-tension, 'onduleur s'arréte aprés une durée
fixe. Cette durée gui dépend de l'appareil est de 2
a 15 s. Une sous-tension peut apparaitre lorsque la
tension secteur raccordée est trop faible. Vérifier si
la tension d'alimentation correspond au variateur da
vitesse, voir Caractéristiques techniques. Lorsque
le variateur de vitesse est mis hors tension, un
avertisserment 8 (et un avertissernent 6) s'affichent
brieverment et une remise a zéro se produit. Remarque
: Avertissement tension basse (avertissement 6)
peut également entrainer une alarme 8.

AVERTISSEMENT/ALARME 9 : Sur-

charge onduleur

La protection thermique électronique de 'onduleur
signale que le variateur de vitesse est proche de la
mise en securité en raison d'une surcharge (courant
de sortie trop élevé pendant trop longtemps). Le
compteur de la protection thermique électronigue de
onduleur émet un avertissement & 98% et s'arréte a
100% avec une alarme. Le variateur de vitesse ne
peut étre remis & zéro tant gue le compteur n'est pas
inferieur & 90%. Lerreur vient du fait que le variateur
de vitesse est surchargé pendant trop longtemps.

AVERTISSEMENT/ALARME 10 : Surcharge moteur
La protection thermique électronique du variateur
signale que le moteur est trop chaud. Le paramétre
128 permet de choisir si le variateur de vitesse VLT
doit émettre un avertissement ou une alarme lorsque
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le compteur a atteint 100%. L'erreur vient du fait
que le moteur a été surchargé de plus de 100%
pendant trop longtemps. Vérifier que les paramétres
du moteur 102-106 sont correctement réglés.

AVERTISSEMENT/ALARME 11 : Ther-
mistance moteur

Le moteur est trop chaud ou la thermistance ou la
liaison de la thermistance sont interrompues. Le
parametre 128 Protection thermique du moteur
permet de choisir si le variateur de vitesse doit
émettre un avertissement ou une alarme. Veérifier
que la thermistance PTC est correctement relige
entre les bornes 18, 19, 27 ou 29 (entrée digitale)
et la borne 50 (alimentation +10 V).

AVERTISSEMENT/ALARME 12 : Limite de courant
Le courant de sortie est supérieur a la valeur

du parametre 221 Limite de courant (1 et le
variateur de vitesse s'arréte aprés une durée fixe,
sélectionné dans le parameétre 409 Retard de
disjonction en limite de courant.

AVERTISSEMENT/ALARME 13 : Surcourant

Le courant de pointe de 'onduleur (env. du courant
nominal de sortie) est dépassé. L’avertissement
dure env. 1 a2 s aprés guoi le variateur de
vitesse s'arréte avec une alarme. Mettre hors
tension le variateur de vitesse, vérifier que I'arbre
du moteur peut tourner et que la taille du moteur
correspond au variateur de vitesse.

ALARME 14 : Défaut mise a la terre
Présence d'une fuite & la masse d’une phase de
sortie, soit dans le céble entre le variateur de
vitesse et le moteur soit dans le moteur. Mettre
hors tension le variateur de vitesse et éliminer
le défaut de mise a la terre.

ALARME 15 : Défaut mode commutation
Défaut d'alimentation en mode commutation
{alimentation interne). Contactez votre
fournisseur Danfoss.

ALARME : 16: Court-circuit

Court-circuit des bornes du moteur cu dans le
moteur. Mettre hors tension secteur le variateur
de vitesse et éliminer le court-circuit.
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1. Choix d’'un moto réducteur

En vue d’'une opération de maintenance, on souhaitplacer I'ensemble moto réducteur servant a
I'entrainement du convoyeur a bande transportarfoleds de boite.

Moteur triphasé a cag

Réducteur a sortie
perpendiculaire

Dynamo tachymétrique

Le synoptique et les repéres de I'ensemble somé&oai-apres :

On appelle la puissance, la
fréquence de rotation et le couple
en sortie du moteur : Pu, n, Tu|,
en sortie du réducteulPy, ny, Tq;
sur I'axe du rouleauP,, m,, To.

On appelle le moteur M et son
rendementym ;

On appelle le réducteur rson
rendement, ; tel quen = 95 %
et son rapport de réduction k
tel que k =1/28

On appelle le réducteuws rson

_ N | Réducteur||
! M, nm 1 r,ma ks :

b LTI rendement;, = 1 et son rapport
119 dents | -~ de réduction k
Dynamo T On appelle v la vitesse linéaire|du
Réducteur tapis et on donne le diamétre du
r,,no Ko rouleau : d =9 cm
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1.1. Détermination des fréquences de rotation

Lorsque la cadence de la machine est maximalénels de boite sortent a intervalle régulier,
distant de 75 cm.

1 - Calculer la vitesse linéaire v du tapis :

La cadence maximale donnée est de 1200 boitespes h

donc 1 boite toutes les 3 secondes
Sur le tapis, on a deux boites distantes de 7%®uteg les 3 secondes
La vitesse linéaire est donc: v =25 cm/s S0f2s

2 - Calculer la vitesse angulaire du rouleau :

la vitesse linéaire estv =1L/t
longueur par unité de temps
la vitesse angulaire et=® / t
angle par unité de temps

La relation entre v & dépend du rayon r
car lalongueur L de l'arc est L& . r

de méme le périmétre est P#.2 avec 2 angle total
v=r.Q 2 Q=v/r =25/45>0Q,=555rad /s

3 — En déduire la fréquence de rotatigmin rouleau :

La fréquence de rotation du rouleau est le nombre de tours que fait Iéegaupar unité de temps
Q=2r.p, 2 =0 /2t = 555/6,282 n,=0,884 tr/s = 53 tr/min

4 — En déduire la fréquence de rotatigren sortie du réducteuy r

Le réducteurgest constitué de deux pignons crantés entrainésgachaine

Les deux pignons ayant chacun 19 dents, le rapaidduction est 1

La fréquence de rotation Bn sortie du réducteur est égale a la fréquence de rotatipdunrouleau
-2 n =0,884 tr/s = 53 tr/min

5 — En déduire la fréquence de rotation n en sdctimoteur M :

Le réducteurya un rapport de réduction de 1/28
Cela signifie que la fréquence de rotatigren sortie du réducteur est 28 fois plus petite que
la fréquence de rotation n du moteur

Nn=28xn—> n=24,7tr/s = 1484 tr/min

6 — En déduire la fréquence de synchronisme, lebn@mie pdle et le glissement du moteur M :

La fréquence de synchronisme est un sous multgoE0dHz ou 3000 tr/min
n = 24,7 tr/s = 1484 tr/mi» ns = 50 tr/s = 1500 tr/min
Le nombre de pdle est tel que f = p . ns avec ponere paire de poles
P =50/ 25 =2 paire® moteur tétrapolaire 4 pbles
Le glissement est g = (ns —n) / ns = (1500 — 1488P0> g=1%
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1.2. Détermination des puissances mécaniques

La force tangentielle développée sur le rouleatagis est équilibrée
par une masse de 500 Kg ( on donne g = 10 m/s?)

1 - Calculer I'effort tangentiel sur le rouleau tdipis :

F =P =M.g=500x 10> F = 5000 N

2 - Calculer le moment du couplg Jur le rouleau du tapis :

Le moment du couple est égal a la force que midtipldistance d’application de la force
La distance d’application de la force est le raglarrouleau r en métre
T, = F.r=5000 x 0,045> T,=225Nm

3 - Calculer la puissance Béveloppée sur le rouleau du tapis :

La puissance mécanique est le produit du coupléaparesse angulaire
P, =T,.Q, =225 x5,55> P,=1250 W

4 - Calculer la puissance, Béveloppée par le moteur :

Le réducteurzayant un rendement de 1 ona=P, = 1250 W en sortie du réducteyr r
Le réducteurrayant un rendement; = 95 % tel quey 1= P,/ Py,
onaR=P/n.;= 1250 /0,95> R,=1310W

5 - Calculer le couple utile,Bur le moteur :

Le couple utile est le quotient de la puissande pfir la vitesse angulaire du moteur
La vitesse angulaire du moteur st 2t . n = Zt x 24,7 = 155 rad/s
T, =R, /Q =1310/155> T,=8,5Nm

6 — Ecrire la relation entre le couple dur le rouleau du tapis et le couple utilestir le moteur:

Dans la chaine cinématique il y a conservatioragmilssance mécanique (au rendement pres)
n2=P2/P19 P2:T]2XP1

Et B=n2Xni1xR
T]lz P]_/ Pu 9 P]_:T]lx Pu

RJ:TU.Q Tz.QzZT]zXT]lXTu.Q
Et
P=T.Q To=noXni X T, . Q/Qp

OU Tu:T2XQ2/(T|2XT|1XQ)
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1.3. Sélection du moteur

ALLAGE i Ls
ALURIIUI USRI 18 genzi
oRECT | o i FLS
- ’ stuthe Ho.ssusnka P ‘
FONTE ' T
AGRESSVE mf 0554750 ¥ flee m

1M 3011 (IM VA)

F 5
- x FLSB
fe)

,_“| EXPLOSIVE

i -

—— P ENVIRONNEMENT

FERME. PARTICULIER
=
HAUTE " HTA
TEMPERATURE page A7.1

Moteur a bride (FF)

de fixation a trous lisses

- VARIATEUR Lsmv
TRIPHASEE e Constuonon SEPARE 0752 132KW

%%f;}:gfs Vitesse Couple Intensité Facteur Courant démarrage /
450 Hz nominale nominal nominale  de puissance  Rendement Courant nominal Masse
Py Ny Cy "N(4DOV) Cos @ n In/ly IM B3
Type kw min N.m A % kg
LS90L 125 1430 10 3.6 0.81 75 5.2 125

Désignation: 4P LS 90 L 1,5KW IM 3011 400V 50HZA55 ld=5,2In=52x3,6=18,7A

1.4. Sélection du réducteur

AXIALE @
POULE ENGRENAGES

COURROIE PARALLELES

_MoTo-
REDUCTEUR ml SHCAENACES
(direct)

LLELES

LINEAIRE

< CONVOYEURSYghargés ou alimentég
Moteurs LS IM B14 ou IM B5 CEl, puis: a bande [

[0,18 | 0,25 | 0,37 | 055 [ 0,45 | 09 [ 11 [C1,5) 1.8 |

Type moteur triphasé LS4 péles et hautel
E 7 [ 80 \ ab

d\gtsegrst?e Rédiciion Type moteur triphasé 8 péles et haut
min! exacte | 80 ‘ 90 [ 100 | | 100 112

: = = — - 7 e |

31.8 45 2 o s R o

35.8

Canr %-}————%———Jr-—--+————-|—2291;|-2391------g 2a01 D
Désignation : Mb 2401 S1 V0O G 30 MU B14 4P LS 906KW
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2. Choix d’un variateur de vitesse

Associés a un variateur de vitesse, les moteurschsynes a cage, de construction robuste sans
probléme de commutation lié a un systéme balaiglleateur comme pour les moteurs a courant
continu, sont de plus en plus utilisés dans lefiGgijpns a fréquence de rotation variable.

La fréquence de rotation d'un moteur asynchrone@stée par la relation :

Ona: f=ppetg=B-n/n = n=r(1-) =  vitesse de I'arbre n = (f/p) (1 — @)
donc 3 possibilités pour agir sur la vitesse :

 Action surp (f = Cte)

- Moteurs a enroulements séparés : plusieurs bgénsont insérés au stator et le nombre p de paires
de poles est différent pour chaque bobinage. A whdmpbinage alimenté, on obtient une vitesse de

synchronisme différente et au glissement présyitasse du rotor différente.

- Moteurs a couplage de poles (Dalhander). Lestst constitué de 6 bobinages et selon leur mode
de connexion, on obtient p1 ou p2 paires de p@eplipase.

La difficulté de maitriser le couple de la machétdes faibles plages de variation de la vitesse du

moteur font que cette possibilité n'est pratiquetrpérs utilisée.

 Action sur g
On utilise un moteur asynchrone a rotor bobiné. iEg€érant des résistances en série avec les

enroulements rotoriques, le glissement varie. @e e moteur nécessite un systeme bagues - balais
(connexion entre le rotor et les résistances). Gequé entraine des pertes par effet Joule imgesan
au rotor, le rendement est loin d'étre optimal.

* Action sur f

Un convertisseur de fréquence est inséré entrédeau et le stator du moteur. Cette solution est
actuellement la plus répandue. Elle permet unedgraouplesse de réglage de la vitesse du moteur
asynchrone triphasé a cage. Pour conserver legrpamfices du moteur (couple maximal disponible
gquelque soit la vitesse), il est nécessaire dsgiultanément sur d'autres parametres en partidalie
tension. La variation de vitesse pour un moteunessone triphasé impose que U/f soit constant.

2.1. Sélection du variateur

Sélectionner le type de convertisseur de fréquehoisi dans la gamme DANFOSS permettant la
variation de vitesse du moteur d’entrainement dwaogeur des fonds de boite.

3 % 8RB0 - 480 de tension secteur | Alimentation triphasé 3 x 400 V

Type (kW] eV, Al
2805 0,55 075 1.7 1,1
2807 0,75 1,0 2.1 i
2511 1.1 1.5 3.0 20
| 2815 1,5 2,0 3.7 25
2622 2,2 3,0 5,2 36
2830 3,0 4,0 7.0 4,8
2840 4,0 5,0 9,1 6,3
2855 55 7.5 12,0 8,3
2875 15 10,0 16,0 il
2880 11 15 24 16,6
2881 15 20 HE e 905
2882 185 25 37,5 26,0
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2.2. Bon de commande du variateur

Compléter le bon de commande du variateur Danféssssaire pour I'application :
(Pas de bus de terrain et filtre RFI intégrédConformité aux Normes CEM )

VLT® Série 2800

(@)
(@)

VLT |2/ 151 P| T|4-{820- s T-Rl1Hp|a}F
Fuissances j A A A A A A

par ex. 2815

Plage d’application

e Process
2803 0,37 KW :
2805 0.55 KW Tension secteur
2807 0.75 KW *
it o — 1x220— 240V
2815 1.5 KW "
S 3x200—-240V
2822 2.2 KW | ———— 3x200-240V
2840 3.7 KW
il 3x380—480 V
2805 0.55 KW P
3807 0.75 KW Protection
281 1.1 KW P20 B20
2815 1.5 KW ¥ ¥
2822 2.2 KW Variante de matériel
2830 3.0 KW Standard
2840 4.0 KW
2855 5.5 KW Standard avec frein
2875 7.5 KW
2880 11.0 KW Filtre RFI
2881 15.0 KW .
2882 18.5 KW | Sans filtre

Avec filtre 1A intégré
(2803-2875)
Avec filtre 1B intégré
(2880-2882)

Avec filtre 1A intégré
En .cas d'utilisgtion de
disjoncteur différentiel

Avec filtre 1A intégré
En cas d'utilisation de RS
secteur |T (2805-2840)

Nombre d’appareils Afficheur
de ce type P 001

Avec afficheur intégré

Pt

>
*
x
*

ol

g
=
*
*

" . 'afficheur LCP est en option
Date de livraison 0109()4- Code n* 175N0131
requise Cable pour LCP — N° de code: 17520929

" Bus de terrain
Commandé par: Sans bus de terrain FOO

Le responsab|e Avec Profibus DP 3 MBit/s
teChnique Avec Profibus DP 12 MBit/s

Avec DeviceNet/CANopen F30

* 832 = Les variateurs doivent étre commandés avec le filtre RFI

300604 ** D2 = Les variateurs ne peuvent pas é&tre commandés avec le filtre RFI
** = |es wariateurs doivent étre commandés avec le S2

**¥xx= | es variateurs doivent &tre commandés avec le T4

Date:

Faites des copies du formulaire de commande.
Remplissez un formulaire et envoyez votre

commande par courrier cu par fax @ la société de 195NA026.18
vente Danfoss la plus proche.
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2.3. Branchement du variateur

Compléter le branchement du variateur en relianbtenes représentées sur le schéma

Le variateur est commandé par un commutateur M&kotét

La consigne de vitesse est réglé avec un potentiemé
Les alarmes sont prises en compte et coupe I'atatien du circuit de commande : lorsque le
variateur est PRET le contact 01-02 du relais sadesinon le contact 01-02 reste ouvert.

" o
"
9 |92 |9 M u \2_‘ =
VARIATEUR
DANFOSS VLT 2800 a
Bl
NGt o

Marche / Arré

0]

Réglage

Y

Sur
Pupitre

MOTEUR TAPIS
1.5 K

o—e—0
U A

| ]

Le moteur est couplé en €toile g¢ g7 g8
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2.4. Paramétrage du variateur

Donner la valeur de réglage des paramétres du mopawmametres 102, 103, 104, 105 et 106

VLT® Série 2800

Réglez les paramétres du moteur en fonction
de sa plaque signalétique:

N.B. !

Noter que toute modification du réglage des
parametres de la plague signalétique 102 a 108
modifie automatiguement les paramétres 108

Resistance du stator et 109 Réactance du stator.

102 Puissance du moteur Pun
(PUISSANCE MOTEUR)

0,25 a 22 KW

Ce paramétre permet de régler la puissance kW] Pmn
correspondant a la puissance indiquée sur la plaque
signalétigue du moteur. Une valeur nominale [KW] Pun
dépendant du type d'appareil est définie en usine.

Choisir une valeur correspondant a la plaque

signalétique du moteur. Une puissance
inférieure et une puissance supérieure au réglage
d’usine sont proposees.

104 Fréquence du moteur fun
(FREQUENCE MOTEUR)

24 a 1000 Hz

104 : 50 HZ

Ce parametre permet de sélectionner la fréquence
nominale fun du moteur.

Choisir une valeur correspondant a la plague
signalétique du moteur.

105 Intensité du moteur lun
(COURANT MOTEUR)

%

105:3,6 A

0,01 a Iuax

Le variateur de vitesse reprend l'intensité nominale
Imn du moteur pour calculer, entre autres, le couple
et la protection thermique du moteur.

Choisir une valeur correspondant a la plague
signalétique du moteur. Regler lintensité du
moteur Im,n en tenant compte du branchement du
moteur en étoile Y ou en triangle A.

103 Tension du moteur Umpn
(TENSION MOTEUR)

a9

Pour appareils 400 V: 50 2 999 V| 103 : 400 V

Ce parametre permet de sélectionner la tension
nominale Umn du moteur correspondant au
branchement en étoile Y ou en triangle A.

Choisir une valeur correspondant a la plaque
signalétigue du moteur, quelle gue soit la tension
secteur du variateur de vitesse.

106 Vitesse nominale du moteur
(VITESSE MOTEUR)

100 & fmn x 60 (max. 60000 tr/mn)
+ Dépend du parametre 102 Puissance

106 : 1430

Sélectionner la valeur correspondant a la
vitesse nominale nun du moteur indiquée
sur la plague signalétique.

# = Réglage dusine. Texte entre () = texte affiché. Loption [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série.
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2.5. Avertissement Alarme

Le parametre 105 est réglé sur 1 A alors que leandonctionne a charge nominale
Comment réagit le variateur de vitesse ?

Le variateur fournit un courant trop élevé par @pp son paramétrage :
L'opérateur a réglé le parameétre intensité a 1oksadjue le moteur absorbe 3,6 A
La sortie du variateur est donc en surcharge :Dé&fD

Il avertit 'opérateur (led jaune) puis s’arréteaarme (led rouge)

Danfitt

VLT‘? Série 2800

2 Défaut zéro signal (TEMPS SIGN ) X X

4 Défaut phase (MANQUE PHAS/SECTEUR) X X X
5 Avertissement tension haute (CC/INTERM/HAUT) X

6 Avertissement tension basse (CC/INTERM/BAS) X

7 Surtension (SURTENSION CC/INTERM) X X X
8 Sous-tension (SOUSTENSION CC/NTER) X X X
9 Surcharge onduleur (TEMPS ONDULEUR) X X

10 Surcharge moteur (TEMPS, MOTEUR) X X

11 Thermistance du moteur (THERMISTANCE MOTEUR) X X

12 Limite de courant (COURANT LIMITE) X X

13 Surcourant (SURCOURANT) X X X
14 Défaut mise a la terre (DEFAUT TERRE) X X
15 Défaut mode commutation (DEFAUT MODE COMM.) X X
16 Court-circuit (COURT-CIRCUIT) X X
17 Dépassement temps bus standard (STD/DEPASS.TPS/BUS) X X

18 Dépassement temps bus HPFP (HPFP/DEPASSEMENT TPS) X X

33 Hors gamme de fréquence (AVERT/GAMMFREQ) X

34 Erreur de communication HPFP (ERR. OPTION PROFIBUS) X X

a5 Erreur de charge (ERREUR CHARGE) X X
36 Surtempérature (SURTEMP.) X X

37-45 __ Erreur interne (ERREUR INTERNE) X X
50 AMA impossible X

51 Erreur AMA concernant plague signalétique (ERR. AMA PLAQ X

SIGN)

54 AMA moteur erroné (AMT AMA MOTEUR ERRONE) X

55 Dépassement de temps AMA (AMA/ DEPASSEMENT TPS) X

56 AMA avertissement en cours (AMA AVERT/ EN COURS) X

99 Verrouillé (VERROQUILLE) X

AVERTISSEMENT/ALARME 9 : Sur-
charge onduleur

i

Avezlzfrir;ent :iﬂg: La protection thermigue électronique de IFonduleur
= = - signale gue le variat i =}
Arrét verrouillé jaune et rouge ol q Verlateur de Witegse est piishe el

mise en sécurité en raison d'une surcharge (courant
de sortie trop élevé pendant trop longtemps). Le
compteur de la protection thermique électronigue de
Fonduleur émet un avertissement a 98% et s'arrdte a
100% avec une alarme. Le variateur de vitesse ne
peut étre remis & zéro tant que le compteur n'est pas
inferieur & 90%. L'erreur vient du fait que le variateur
de vitesse est surchargé pendant trop longtemps.
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2.6. Consigne de vitesse

La consigne de vitesse est réglée a partir d’uarpiameétre 1 Kohm qui permet de faire varier
la tension sur la borne 53 de OV a 10V : OV vitasdée ; 10 V vitesse maximale

Le potentiomeétre est réglé tel que la tensionaitmornes 53 est de 4 V

Le potentiomeétre est alors équivalent a deux igsists R1 et R2. Donner leur valeur.

|
46

50| + 10V out
1kohm IESS Par. 308

55| Commun entrée

|

! analogique

Montage potentiométrique
V2=(R1+R2).1=R .|
2> 1=10/1K2 = 10mA

V1=R1.l
VlT v2 2 R1=4/0,01=400
2> R2=R-R1 =600

Pour ce réglage quelle est la fréquence de rotdtiamoteur et la vitesse linéaire exacte du tapis.

La fréquence de rotation nominale du moteur es0 1#8in pour 10 V

Pour 4 v la fréquence de rotation du moteur e&7@etr/min

La réduction exacte du réducteur étant de 30¢lguence de rotation sur I'axe du rouleau
d’entrainement du tapis est n2 = 19 tr/min dongtksse angulaire e&X2 = 2 rad/s

Le rayon du rouleau étant de 4,5 cm la vitessailiaélu tapis est v =1Q = 9 cm/s

2.7. Contrble des signaux

La vitesse du moteur est controlée avec une dyrtastoymétrique entrainée par le moteur dont la
plague signalétique est donnée ci dessous. Qusilalers la tension mesurée aux bornes de la
dynamo tachymétrique : Constante de vitesse 0,08/Win

La dynamo fournit une tension continue de 0,06 V
pour une fréquence de rotation de 1 tr/min

Pour 572 tr/min la tension fournie par la dynambo es
de 572 x 0,06 = 34,3V

On mesure la tension entre deux phases d’alimentdti moteur

Quel type d’appareil faut-il utilisé pourquoi ?

L'appareil utilisé est un voltmeétre type TRMS (tno®t mean square) donnant la valeur efficace vraie
de la tension modulée en largeur d’impulsion et siansoidale.

Quelle est la valeur de la tension mesurée ?

La tension mesurée est imposée par le fait questifonstant. Donc U, f et n sont proportionnels

A 1430 tr/min on a 50 Hz pour 400 V. A 572 tr/noima 20 Hz pour 160 V.
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